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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf der sidwestlichen Halfte des Flurstiicks 550/3 in Hechendorf, Gemeinde Seefeld, soll ein
Feuerwehrhaus errichtet werden. Auf der Basis von Baugrunduntersuchungen, die am
21.03.2017 durchgeflhrt wurden, erfolgt im hier vorgelegten Bericht die Bewertung der allge-
meinen baugrundgeologischen Verhéltnisse. Dariiber hinaus werden Hinweise zur Bauaus-
fihrung und zur Bauwerksgriindung gegeben.

2. Verwendete Unterlagen
Fur die Bearbeitung des Gutachtens standen uns u. a. folgende Unterlagen zur Verfiigung:

> Genehmigungsplan 1 : 500 mit Grundrissen und Darstellung der Zufahrt, Ingenieurbiiro
Lotter, DieRen, Stand: 30.08.2015

> Diverse Spartenpléane in den MaRstében 1:500 und 1:1000.

Neben den einschl&gigen DIN-Normen wurden auferdem folgende Unterlagen verwendet:

> VON S00s. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittlung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Minchen 1996,

> Energie-Atlas, Bayern 2.0, Internetportal mit geologischen Kartenwerken

> Geognostische Karte 1 : 25000, Blatt 711 WeRling

3. Durchgefiihrte Arbeiten
3.1 Bohrungen und Sondierungen

Am 21.03.2017 wurden auf dem zu untersuchenden Grundstick durch die
BLASY + MADER GmbH zwei Kleinrammbohrungen (KRB 1 und KRB 2) bis in Tiefen von 3,8
m und 5,0 m abgeteuft. Grund der Bohrungen war die Erkundung des Untergrundes bis in eine
fir die Baugrundbewertung relevante Tiefe, die Erkundung eines ggf. vorhandenen Grund-
wasserspiegels, die Bestimmung der Lagerungsdichte des Untergrundes sowie die Entnahme
von Bodenproben zur Bestimmung bodenmechanischer Parameter.

Zur Erkundung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der anstehenden Bdoden wurden zwei
Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2 bis maximal 5,0
m unter GOK durchgefiihrt.

4. Baugrundbeschreibung
4.1 Lage und Morphologie

Das Baugrundstiick liegt am Nordwestrand der Ortsbebauung von Hechendorf an der StraRe
~Am Oberfeld* Ecke Keltenweg. Das Untersuchungsgebiet umfasst ein neu gebildetes Flur-
stlick im Stdwesten der Flur-Nr. 550/3, welches etwa 2000 m? groR ist. Das Untersuchungs-
gebiet wurde zuletzt als Griinland genutzt. Die nordwestliche Grundstiicksecke erfasst ein klei-
nes Niedermoorgebiet.
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Das untersuchte Gebiet ist weitgehend eben bei einer Gelandehdhe von knapp 583 m (i. NN.

4.2 Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet und das nahere Umfeld sind als wiirmzeitliche Moréne kartiert. Die
Moranen bestehen in diesem Bereich aus bindigen, tonigen-sandigen Schiuffen, mit lokal stark
wechselndem Kiesgehalt. Lokal kénnen innerhalb der Morénen Kies- und Sandeinschaltungen
auftreten. Auf Hangen und morphologischen Mulden befinden sich hdufig Deckschichten aus
Hanglehmen und Kolluvien. Sie sind meist feinkdrniger als die Mordnen ausgebildet und un-
terscheiden sich vor allem durch eine weichere Konsistenz von den Moranen.

Auf den Moranen und Decklehmen befinden sich ca. 20 cm méchtige humose Oberbdden, die
in den Mulden durch kolluviale Prozesse auch machtiger (bis Gber 100 cm) ausfallen kénnen.

In Gebieten mit starker Stauwasserbildung kénnen Torfe und anmoorige Oberb&éden vorkom-
men.

innerhalb der Morénen sind keine zusammenhéngenden Grundwasservorkommen vorhan-
den. Lokal kénnen in Kies-oder Sandlinsen Schichtwésser auftreten. Da sie hydraulisch nicht
miteinander in Kontakt stehen, bilden sie kein einheitliches Druckspiegelniveau aus. Innerhalb
der Oberbdden tritt wegen der geringen Wasserdurchlassigkeit der Moréanen haufig Stau- oder
Schichtwasser auf

4.3 Untergrundaufbau und Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten
> Oberboden und Torf

Am Aufschlusspunkt KRB 1 wurde eine 0,5 m machtige Torfschicht angetroffen, welche in
die Bodengruppe HZ einzustufen ist. Am Bohrpunkt KRB 1 hingegen wurde ein aufgefiillter
humoser Oberboden mit 0,6 m Méchtigkeit vorgefunden. Torfe der Bodengruppe HZ und
Oberbdden der Bodengruppe OU sind nach ZTVE-StB 09 als stark frostempfindlich einzu-
stufen (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Der Oberboden ist weichplastisch und entspricht der Bodenklasse 1 nach DIN 18300alt.

Nach DIN 18300alt sind Torfe der Bodenklasse 4 zuzuordnen. Im wassergeséttigten Be-
reich ist auch mit Bodenklasse 2 zu rechnen (flieRende Bodenarten). Die Torfe sind &u-
Rerst setzungsempfindlich und nicht als Griindungsschicht geeignet.

Die Oberbsden und Torfe werden aufgrund der flieBenden Ubergénge im Homogenbereich
| zusammengefasst und haben folgen Eigenschaften:

Homogenbereich |
Schicht Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | C. Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz lc tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (kN/m®)
2-7-1-0 .
Oberbo- . 0% weich
den ou bis 0% 0.4.0,6 5-15 - 14-17 0 3-15% 20-40%
0-5-4-1
4-5-0-0
Torf HZ bis i) 1214 | 080 o 30-80%
1-6-3-0 ¢ °

Tabelle 2: Homogenbereich | - Oberbdéden, Torfe
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> Auffillung

Unterhalb des Oberbodens am Aufschlusspunkt KRB 2 wurde eine graugriine und 0,8 m
machtige Auffillung aus einem Kies-Schluff-Gemisch der Bodengruppe [GU*] vorgefun-
den. Nach ZTVE-StB 09 ist diese Auffiillung als stark frostempfindlich einzustufen (Frost-
empfindlichkeitsklasse F3) und nach DIN 18300alt der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Die Auffillungen werden dem Homogenbereich Il zugeordnet.

Homogenbereich Il
Schicht Boden- Korngrd- Anteil Konsis- Plasti- Lagerungs- Wichte, | Cy Org. Wasser-
gruppe DIN | Benver- Steine, tenz, Ic zitats- dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
18196 teilung Blécke zahl, Ip (kN/m?3)
" 0-1-2-7 o
Aufiis [GU, GU| bis 0-10% - - locker 1819 | 0-50 | 0,5-3% | 2-25%
lung 1-0-3-4 0-10%

Tabelle 3: Homogenbereich Il - Auffiillungen

> Decklehme

Unterhalb der Torfschicht an Aufschlusspunkt KRB 1 und unterhalb der Auffiillung an KRB

2 folgen jeweils Decklehme mit einer Unterkante von etwa 2,7 m unter Gelande (entspre-
chend ca. 580,0 m . NN).

Die Decklehme sind als schwach tonig, schwach sandige bis kiesige Schluffe anzuspre-
chen. Sie sind stark bindig und zeigen eine weiche, mit zunehmender Tiefe auch steife
Konsistenz. Der Ubergang zur steifen Konsistenz liegt bei 2 - 2,5 m unter Gelande. Auf-
grund der hohen Feinkornanteile sind die Decklehme stark frostempfindlich (Frostempfind-
lichkeitsklasse F3). Nach DIN 18196 gehéren sie vorwiegend in die Bodengruppen TM und
TL. Die Uberpriifung der Zustandsgrenzen an einer Probe aus 2,2 - 2,5 m Tiefe der Boh-
rung KRB 2 ergab eine steife Konsistenz und eine Einstufung in die Bodengruppe TL.

Die Wasserdurchlassigkeit der Decklehme ist gering. Die Durchléssigkeitsbeiwerte sind
zwischen 1 * 10° m/s und 1 *107 m/s anzusetzen.

> Morane

Unterhalb der Decklehme folgen graue bis hellbraune wiirmzeitliche Moranen. Sie sind
ebenfalls bindig. Sie sind als sandig-kiesige, zumeist schwach tonige Schluffe einzustufen.
Im Gegensatz zu den Decklehmen enthalten sie regelmaRig Kies und sind von mindestens
steifplastischer Konsistenz. Bis in 4 m Tiefe liegt praktisch iberall eine halbfeste Konsis-
tenz vor. Sie sind den Bodengruppen TL und TM zuzurechnen. Die Morénen sind der Bo-
denklasse 4 (mittelschwer I6sbar) nach DIN 18300alt zugeordnet und sind nach ZTVE-StB
09 stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Die Wasserdurchlassigkeiten (k-Werte) liegen zwischen 1*10° und 1*10% m/s.
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Am Bohrpunkt KRB 1 wurde eine Kieslinse innerhalb der Moréne angebohrt. Das Material

fUhrte kein Schichtwasser und war ausweisiich der Schiagzahien no der Schweren Ramm-
sondierung dicht gelagert.

Morénen und Decklehme werden im Homogenbereich Ill zusammengefasst.

Homogenbereich
Schicht Boden- Korngro- Anteil Konsis- Plasti- Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
gruppe DIN | Renver- Steine, tenz, Ic zitats- dichte feucht (kN/m?) [ Anteil gehalt
18196 teilung Blocke zahl, Ip (kN/m?)
nichtbin- 0-1-2-7 .
. SU, GU, ! 0-10% mitteldicht o 5
:i_a!%ee Mo- GU* 1_33_3 0-10% - . bis dicht 20-22 0-20 0,3-3% 2-20%
Deck-
0-2-2-6 '
lehme, . : 0-10% weich - 50 - o 5
binngige | CUULTL | B 0409 | haibfest | 030 ; 1921 | 50 | 1% } 10-40%
Moréne
Tabelle 3: Homogenbereich Ill -Moré@nenablagerungen
4.4 Bodenklassifizierung und Bodenparameter
Die Béden auf dem Baugrundstiick kénnen wie folgt kiassifiziert werden:
Bodenschicht Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300alt
Oberboden/Torf Hut - Us* g\t o [OU], OU, HZ 1,2,4
Decklehm Uts-Usg\t ™, TL 4
Morane* Us,g't'-G,u*s TM,TL,GU* 4

Tabelle 1: Klassifizierung der angetroffenen Béden; * ohne Kieslinsen

In der folgenden Tabelle werden fiir die angetroffenen Boden Rechenwerte fiir grundbaustati-
sche Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grundlage
der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Beriicksichtigung der
Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Béden. Die
Werte gelten fiir die anstehenden Béden im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerun-
gen z. B. im Zuge der BaumafRnahmen kdnnen sich die Parameter ggf. erheblich reduzieren.
Die angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als Anhaltswerte anzusehen.
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Lagerung/ Wichte Scherparameter | Steife- Wasser-
Konsistenz modu! durchl.
Bodenschicht Y Y ¢ c Es K¢
kN/m3 | kN/m3 ° kN/m2 | MN/m?2 m/s
Oberboden locker/weich 15 5 15 0 2-5 1*10-8 -1*105
Decklehm, weich | weich 19,5 9,5 25 1 5-10 | 1*10°-1*107
Decklehm, steif steif 20 10 25 3-4 10-20 | 1*10°-1*107
Morane steif-halbfest 20 10 25 4-5 20-30 | 1*109-1*10%

Tabelle 2: Bodenparameter

4.5 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Geléndearbeiten wurde nahe der Oberflache Schichtwasser angetroffen. Es
handelt sich vermutlich um Stauwasser, da Niederschlagswasser wegen der geringen Was-
serdurchlassigkeit des lehmigen Untergrundes kaum versickern kann. Das Stauwasser flief3t
offenbar als Hangzugswasser ab und sammelt sich in einem Graben éstlich des Untersu-
chungsgebietes. Der tiefere Untergrund zeigte an beiden Bohrpunkten keine besondere
Durchfeuchtung.

4.6 Hochwasserverhiltnisse

Das Grundstiick liegt auBerhalb festgesetzter Uberschwemmungsgebiete. Es ist jedoch als
~wassersensibler Bereich” kartiert. Im vorliegenden Fall bedeutet dies, dass bei starken Nie-
derschlagen mit Wasseransammiungen in der Talmulde zu rechnen ist, wenn der Oberfla-
chenabfluss das Fassungsvermdégen des Grabens Ubersteigt. Eine Eintrittswahrscheinlichkeit
wird nicht angegeben.

5. Hinweise fiir die Bauausfiihrung
5.1 Allgemeines

Auf dem Grundstlick soll ein Feuerwehrhaus erstellt werden. Derzeit ist noch nicht geklart, ob
eine Unterkellerung erfolgen soll. Es wird daher sowohl eine oberflachennahe Griindung als
auch eine Griindung in ca. 3,5 m Tiefe betrachtet. Eine FuRbodenhdhe (= Nullhéhe) ist eben-
falls noch nicht festgelegt.

5.2 Griindung

Nach den beiden ausgefiihrten Bodenaufschlissen, die innerhalb der Baugrenzen des Bau-
bauungsplanes liegen, besteht der Untergrund unterhalb des Oberbodens aus weichen und
im unteren Teil steifen Hanglehmen, die wiederum auf Geschiebelehmen und -mergeln auflie-
gen. Bei oberflachennaher Griindung liegt die Griindungsebene noch innerhalb weichplasti-
scher Decklehme.
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Diese sind aufgrund ihrer Setzungsempfindlichkeit fiir die Aufnahme von Tragwerkslasten
nicht geeignet. Tragfahiger Untergrund folgt erst zwischen 2 und 2,5 m Tiefe in den unteren
Abschnitten der Decklehme.

Fir die Grindung des Bauwerkes ohne Unterkellerung stehen folgende Moglichkeiten zur Ver-
fugung:

e Grundung auf Brunnenringen, welche in die steifplastische Moréne einbinden (2,5 m
unter Geléande)

* Bodenaustausch von 1 m Machtigkeit unter Streifengriindungen bzw. 60-90 cm unter
Plattengriindungen.

Bei einer Griindung auf Brunnenringen kdnnen fir die aufnehmbaren Sohldriicke die Tabel-
lenwerte nach DIN 1054:2004, Tabelle A5 (Spalte fir steife Konsistenz), herangezogen wer-
den bzw. die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach Tabelle A 6.7 (Spalte fir steife
Konsistenz).

Bei einem Bodenaustausch ist zu beachten, dass humose Bdden in jedem Falle volistandig
auszutauschen sind. Die Austauschsohlen sind soweit wie méglich nachzuverdichten. Auf der
Austauschsohle sollte eine Geotextil mit hoher Rissfestigkeit aufgebracht werden. Das Aus-
tauschmaterial ist in Lagen zu maximal 30 cm unter Verdichtung aufzubringen dpr >= 100%).
Fir die untere Lage sollte gebrochenes Material verwendet werden. Fir die oberen Lagen ist
ein verdichtungswilliges Sand-Kies-Gemisch zu verwenden. Bei einem Bodenaustausch unter
Streifen- und Einzelfundamenten ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu berticksichtigen.

Ferner ist zu gewahrleisten, dass das kiesige Austauschpaket entwassert wird. Bei Streifen-
grindungen auf einem so hergestellten Kiesaustauschpaket soliten die aufnehmbaren Sohi-
driicke auf 150 kN/m? begrenzt werden. Die Einbindetiefe muss mindestens 0,5 m betragen.
Bei Austauschsohlen iiber 2 m Tiefe beginnt bereits der Ubergang zu den steifplastischen
Lehmen, so dass in diesem Fall eine Brunnengriindung vorzuziehen ware.

Bei einer Plattengrindung auf dem 60-80 cm méchtigen Austauschboden kann fiir die Bemes-
sung ein Bettungsmodul von naherungsweise 5 MN/m?® angegeben werden. Ein genauerer
Wert kann nur anhand einer Setzungsberechnung auf der Basis der Bodenpressungen, Fun-
damentmafen und der angegebenen Bodenkenndaten ermittelt werden.

Fir die Verkehrsflachen ist davon auszugehen, dass bei einem Planum innerhalb der
Hanglehme der erforderliche Verformungsmodul von 45 MN/m? nicht erreicht werden kann.
Das Planum muss daher durch einen Bodenaustausch verbessert werden. Aus unserer Sicht
ist hierzu ein 60 cm méachtiger Bodenaustausch erforderlich. Auch hier sollte auf der Aus-
tauschsohle ein reif¥festes Geotextil aufgebracht werden.

Bei allen Grindungsvarianten ist zu berticksichtigen, dass die bindigen Bdden sehr feuchtig-
keitsempfindlich sind und vor Vernassung geschiitzt werden miissen.

Zur endgultigen Festlegung von Austauschtiefen sollte im Zuge der Erdarbeiten das Grun-
dungsniveau durch einen Bodengutachter gepriift werden.

Bei einer Unterkellerung liegt die Griindungsebene voraussichtlich innerhalb steifer bis halb-
fester Morénen. Hier kdnnen bei Grindung auf Streifen- und Einzelfundamente die aufnehm-
baren Sohldriicke die o0.g. Tabellenwerte nach DIN 1054:2004, Tabelle A5 (Spalte fiir steife
Konsistenz), herangezogen werden bzw. die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach
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Tabelle A 6.7 (Spalte fiir steife Konsistenz). Ein zusatzlicher Bodenaustausch iiber eine Sau-
berkeitsschicht hinaus ist nicht notwendig. Bei Piattengrindungen kann fiir die Bemessung ein
vortaufiger einheitlicher Bettungsmodul von 15 MN/m? angesetzt werden.

Auch bei Unterkellerung sollte die Baugrubensohle durch einen Gutachter gepriift werden. Die
Lehme und Morénen sind sehr feuchtigkeitsempfindlich. Dir Griindungssohlen miissen daher
vor Vernassung geschitzt werden.

5.3 Schutz der Gebdude gegen Grund- bzw. Schichtwasser

Eventuell in den Untergrund einbindende Bauteile sollten, sofern eine Drainierung erfolgt, ge-
gen nicht driickendes Wasser nach DIN 18195 Teil 5 und 10 abgedichtet werden. Ansonsten
ist eine Abdichtung gegen driickendes Wasser nach DIN 18195 Teil 6 und 10 erforderlich.

5.4 Versickerung

Eine Versickerung von Dachflachenwasser in den Untergrund ist aufgrund der flichendeckend
vorhandenen gering wasserdurchléssigen und bindigen Lehmen praktisch nicht méglich. Inso-
fern ist eine Ableitung Uber einen Tagwasserkanal zu einer zentralen Versickerungsanlage
aulberhalb des Grundstiicks notwendig. Alternativ sollte gepriift werden, inwieweit der Graben
im Ostlich des Untersuchungsgebietes fur die Aufnahme von Oberflichenwasser aus dem
Dachwasser und dem StralRenwasser geeignet ist. Bei einer Einleitung in den Graben sind fiir
das Strallenabwasser ausreichend bemessene Absetzbecken einzurichten.

5.5 Bauwasserhaltung

Bei Aushubarbeiten muss insbesondere bei feuchter Witterung mit dem Zutritt von Stau- oder
Schichtwasser gerechnet werden. Da der Wasserandrang gering ist, ist eine einfache offene
Wasserhaltung ausreichend.

5.6 Angriffsgrad von Béden und Wassern

Die angetroffenen Torfe und dort gesammelten Schichtwésser sind nach DIN 4030 als leicht
betonangreifend (XA1) einzustufen. Die Béden in groRerer Tiefe sind nicht betonangreifend.

5.7 Bodenverunreinigungen

Am Bohrpunkt KRB 2 wurde ein geringméchtiger kinstlich aufgefiiliter Boden vorgefunden.
Fremdanteile wurden in der Bohrung nicht vorgefunden.

Aufgefiilite Béden sind grundsatzlich schadstoffverdachtig und kénnen i.d.R. nicht ungepriift
vom Grundstiick abgefahren werden. Diese Boden sind vom (ibrigen Boden abzutrennen und
vor Ort zwischenzulagern. Die Zwischenlagerung erfolgt in der Regel in Halden zu 250 m?. Die
Halden sind nach dem Merkblatt LAGA PN 98 zu beproben und auf die Parameter der Dekla-
rationsanalyse nach Leitfaden zu untersuchen. Auf Grundlage dieser Haldenanalysen wird fiir
jede einzelne Halde in Abhéngigkeit der nachgewiesen Verunreinigungen der Entsorgungs-

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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bzw. Verwertungsweg festgelegt. Erst danach kann der Abtransport erfolgen. Ob im vorliegen-
den Faii eine Dekiaration notwendig ist oder nicht, wird maitgebiich durch den Erdbauunter-
nehmer vorgegeben.

6. Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feldarbei-
ten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erlautert. Darlber hinaus
wurden Empfehlungen zur Ausfiihrung der Bauwerksgriindung gegeben. Diese Empfehlungen
sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers, des Statikers und der
Baufirma hinsichtlich der Griindung und des erforderlichen Einsatzes von Baumaschinen und
—geréaten etc. nicht vorgreifen. Da dem Gutachter nicht alle relevanten Gesichtspunkte der
Planung und der Bauausfiihrung bekannt sein kénnen, soliten bodenmechanische Detailfra-
gen bzw. Planungsénderungen mit dem Gutachter abgestimmt werden. Dies trifft auch dann
zu, wenn im Zuge der Bauausfiihrungen Untergrundverhéltnisse angetroffen werden sollten,
die von den hier beschriebenen Verhaltnissen abweichen. Dies ist grundsatzlich nicht auszu-
schliefien, da die Baugrunderkundung auf punktuellen Aufschliissen basiert, die auf die Flache
interpoliert werden.

Eching am Ammersee, 03.05.2017

BLASY + MADER GmbH
Klaus Kdppe Stephan Bourauel
(Diplom-Geologe) (Diplom-Geologe)
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