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1. Anlass

Die TQ-Systems GmbH plant die LkW-Anlieferung auf die angrenzende, 6stlich gelegene MiihlstraBe zu erweitern
die Mihlstrae in diesem Bereich weiter nach Osten auf die landwirtschaftliche Ackerflache zu fiihren.

Das geplante Baufeld ist auf dem Ubersichtslageplan der Anlage 1 markiert.

GemalR den Ansatzpunkten fallt das Gelande von Norden nach Stiden von ca. 581 m NHN auf ca. 573 m NHN ab.
Zur Bearbeitung wurde mir das Baugrundgutachten fiir den Bestandsparkplatz aus dem Jahr 2006 /U1/ zur Ein-
sicht Uiberlassen. Zudem liegen eigene Baugrundaufschliisse im Zuge der Erweiterung des Mitarbeiterparkplatzes

aus dem Jahr 2025 vor.

- Baugrunduntersuchung

Zur Baugrunduntersuchung wurden am 16.02.2026 an den im Lageplan der Anlage 2 bezeichneten Stellen insge-
samt:

. 6 Kleinbohrungen KB 1-6 DN 60-80 zur Bestimmung der Schichtenfolge und zur Probenahme
bis zu 3,0 m Tiefe unter OK Geldnde abgeteuft. Ferner wurden

. 3 schwere Rammsondierungen RS 1-3 bis zu 3,0 m unter OK Gelande gefiihrt.

. 2 Kernbohrungen in der Bestandsstralle zur Schadstoffanalytik durchgefiihrt

Mit der Kleinrammbohrung DN-&J 60-80 mm wird ein Bohrkern entsprechend der Schichtenfolge des Untergrun-
des gewonnen. Dabei wird Uber eine hohle Sonde der Untergrund geldst und ingenieurgeologisch nach DIN 4022-
1 im Feld angesprochen. Die Ergebnisse der Bodenansprache sind als Bodenprofile nach DIN 4023 mit Angabe
der Bodenklassen nach DIN 18300 und der Bodengruppen nach DIN 18196 in Anlage 3 aufgetragen.

Bei der Rammsondierung wird eine konische Rammspitze mit definierter Energie in den Untergrund gerammt.
Gemessen werden die Schlagzahlwerte entsprechend der Anzahl der Rammschlage je 10 cm Eindringtiefe. Die
Schlagzahl wird in das Rammdiagramm nach EN ISO 22476-2 eingetragen. Anhand der Schlagzahlen kdnnen Ruick-
schliisse auf die Lagerungsdichte des Bodens gezogen werden.

Zur Klassifizierung des Bodens wurden Proben entnommen und dem bodenmechanischen Labor Klaus Deller
libergeben. Die Ergebnisse sind in der Anlage 5 des Gutachtens beigelegt.

Zur Festlegung der Mindestanforderungen an Umfang und Qualitat der geotechnischen Untersuchungen, Be-
rechnungen und der Bauliberwachung wurde in Abhangigkeit von der Schwierigkeit der baulichen Anlage und
des Baugrunds die geotechnische Kategorie GK 1 (einfache Ausfihrung/ keine Schwierigkeit) gewahlt.



2. Untergrundverhdltnisse
2.1. Geologie

Lage Bauvorhaben

Q / wirmzeitlicher Geschiebemergel

4/ hochwiirmzeitlicher Schmelzwasserschotter

Abb. 1: Auszug geologische Karte M 1:25 000 Quelle: bayernatlas.de

Vor 2,4 Millionen Jahren fiihrten tiefgreifende Klimaveranderungen zu Kaltzeiten mit Eiszeiten, in denen wieder-
holt Gletscher aus dem Alpenvorland weit nach Norden in das Vorland vorstieBen und weite Teile des Alpenvor-
lands mit Gletschereis bedeckten. In insgesamt sechs Vorlandvergletscherungen im Verlauf des Quartars mit Bie-
ber-, Donau-, Glinz-, Mindel-, RiR- und Wiirmkaltzeit stieBen der Isar- und Loisachgletscher 45-70 km ins Vorland.
Vor 18.000 Jahren war der letzte dieser VorstofRe. Im Bereich von Bernried gestaltete der Isarvorlandgletscher
die tertidre Landoberflache neu. Er rdumte in weiten Bereichen die weichen tertidren Molasseschichten aus und
schiittete Mordanenmaterial und Glazialschotter. Der Gletscher hat verschiedenste Boden unter seiner Eislast von
mehreren 100 Meter Machtigkeit zerrieben und vor sich hergeschoben.

Im Moranenmaterial oder Geschiebelehm kdnnen Steine, Blocke oder schollenartige Bruchstiicke von Fels mit
Kubaturen bis KubikmetergroRe vorkommen. Nach der geologischen Karte von Bayern, M 1: 500.000, befindet
sich das Areal im Bereich einer wiirmeiszeitlichen Jungmorane. Innerhalb dieses hier verzeichneten Endmora-
nenzugs werden neben Kiessanden variierender Zusammensetzung auch bindige Béden (Tone, Schluffe) vermu-
tet. Erfahrungsgemal kann sich innerhalb der Moranenziige sowohl vertikal als auch horizontal bereits auf kleins-
tem Raum die Zusammensetzung (Kies, Schluff, Ton) stetig andern.



2.2. Schichtenfolge

Bohrung KB 1 - 2 wurde im Bankettbereich der Bestandsstralie sowie im Griinstreifen zum Acker niedergebracht.
Es wurde bis 0,3 m Tiefe unter GOK ein aufgefullter, schluffig, sandiger Mutterboden erbohrt. Im bestehenden
landwirtschaftlichen Acker ist der Boden umgebrochen. Die oberflaichennahen Béden wurden bis 0,4 — 0,5 m
Tiefe durch den Pflug erfasst und zeichnen sich durch sandig, stark schluffige Zusammensetzung aus. Im Uber-
gangsbereich zwischen Ackertiefe und anstehender Morane wurde in KB 3 bis 0,6 m Tiefe eine Giberwiegend
weiche Konsistenz des anstehenden tonig, sandigen Schluffs festgestellt.

Im Liegenden stehen Moranenablagerungen aus Schluff, Ton und untergeordnet Sand sowie Kies mit Steinen an.
Diese konnen als sehr frostempfindlicher Boden (F3) der Bodengruppe UL — TL nach DIN 18 196 zugeordnet wer-
den.

In RS 1-3 werden im Oberboden naturgemdf3 nur geringe Schlagzahlen aufgezeichnet. Darunter steigen
die Widersténde rasch von Nio = 8-10 Schldgen auf iiber 30 Schiége an. Dies weist auf eine steife, zur
Tiefe halbfeste bis feste Konsistenz hin. Zur Tiefe verschlechtern sich die Baugrundeigenschaften sicher-
lich nicht.

2.3. Schadstoffuntersuchung
Insgesamt wurden zwei Bodenproben nach dem Umfang des bayrischen Verfillleitfadens - Leitfaden zur Verfil-

lung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (EPP, 2019) in der Feinfraktion (< 2,0 mm) durch das nach DIN
ISO 17025 akkreditierte Labor BVU GmbH, Markt Rettenbach, untersucht.

Auffalligkeiten Einzelparameter Verwertungs-
Probe empfehlung
Parameter Einheit Messwert EPP nach EPP, 2021
Feststoff ) ) -
KB1/0,3-1,5m i zo
Anstehende Morane
Eluat: ) )
Feststoff ) ) -
KB3/0,4-2,0m i 70
Anstehende Morane
Eluat: ) )

Tab 1. Bewertung der untersuchten Proben nach EPP, 202

In dem geforderten Bohrgut der Arbeitsraum wurden keine Belastungen nach dem derzeit glltigen Leitfaden zur
Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen festgestellt. Es handelt sich um natirlichen, unbelasteten Bo-
denaushub der Klasse Z 0, welches in eine VerwertungsmaRnahme fiir unbelasteten Bodenaushub verbracht
werden kann.

Aufgrund der punktuellen Aufschlussweise konnen Abweichungen von dem Untersuchungsergebnis nicht restlos
ausgeschlossen werden, so dass in Ausschreibungen zu Erdarbeiten die Zuordnungsklassen20,Z21.1,Z21.2,Z2
Beriicksichtigung finden sollten und ferner auch mit einem geringen Anteil Deponiematerial im Bereich der Hin-
terfillung der Arbeitsrdume des Bestands und der aufgefiillten Rotlage um die Terrasse.



Ich empfehle Béden die nicht eingebaut werden kdnnen, als Haufwerke zu lagern (max. 250 m3 pro Haufwerk)
und nach einer entsprechenden Analytik einer geordneten Verwertung zuzufiihren. Je nach Haufwerksgréf3e und
Homogenitdt werden nach LAGA PN 98 und LfU-Merkblatt ,Boden- und Bauschutthaufwerke” (April 2016) meh-
rere Analysen pro Haufwerk notwendig. Die Abfuhr bendtigt meist einige Zeit, so dass entsprechende behérdlich,
genehmigte Bereitstellungsflachen vorzuhalten sind. Die einschlagigen Arbeitsschutzregelungen sind zu beach-
ten. Eine Abdeckung der Haufwerke sollte ebenfalls, aufgrund der Gewichtsreduzierung und der einhergehenden
Kostenersparnis, in Betracht gezogen werden.

Asphaltdecke MiihlstrafSe

Insgesamt wurden zwei Kernbohrungen in der MihistraRe nach LfU-Merkblatt 3.4/1 Stand 2019 auf den Leitpa-
rameter PAK untersucht und bewertet.

Auffdlligkeiten Einzelparameter R
Probe
Parameter Einheit Messwert nach Merkblatt 3.4/1
Asphalt MP 1
Kernldnge ~11 cm PAK me/kg 2,51 Ausbauasphalt
Asphalt MP 1
Kernlinge~13 cm PAK me/kg 2,01 Ausbauasphalt

Tab 2. Bewertung der untersuchten Asphaltproben nach LfU-Merkblatt 3.4/1

2.4. Grund-/Schichtwasser
Bei den am 16.02.2026 durchgefiihrten Aufschlissen wurde weder Schicht- noch Grundwasser aufgeschlossen.
Die oberflaichennahen Mordnenablagerungen sind sehr schwach wasserdurchladssig bis undurchlassig. Nieder-

schlagswasser kann daher nicht versickern und wird aufgrund des Gefélles nach Suden in tiefere Gelandebereiche
oberflachennah abflieRen.



2.5. Bodenklassen und Homogenbereiche nach DIN 18300

Die aufgeschlossenen Bdden sind den folgenden Bodenklassen und Homogenbereichen nach DIN 18300 zuzu-
ordnen:

Bodenart Bodenklassen nach Homogenbereiche fiir
DIN 18300 (alt) Erdarbeiten nach
DIN 18 300: 2015-08 (neu)
Oberboden Oberboden, Klasse 1 0
Geschiebemergel/ Schluff, sandig bis stark san- | Mittelschwer |6sbarer Boden, Klasse 4
dig, schwach kiesig bis kiesig, schwach steinig, lo- B
kal schwach tonig

Tab 3. Bodenklassen nach DIN 18300

Homogenbereich O: Oberboden der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen
anderen Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben wird, ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Ver-
nichtung oder Vergeudung zu schiitzen.

Homogenbereich B: Bindige Morédnenablagerung ist flir den Wiedereinbau nicht geeignet. Entsprechend der
Konsistenz der bindigen Boden sind Sie Glberwiegend als mittelschwer |6sbarer Boden (Bodenklasse 4) anzuse-
hen. Die Weiterverwendung im qualifizierten Erdbau ist nur in Verbindung mit einer Bodenstabilisierung mittels
Kalk und Zement mdglich. Diese Art der Bodenverbesserung ist aber nur bei gréRBeren Erdbewegungen wirt-
schaftlich. Die anstehenden Moranenablagerungen sind augenscheinlich ohne organoleptische Auffalligkeit und
demnach voraussichtlich als unbelasteter Bodenaushub zu bewerten.

2.6. Bodenkennwerte

Fir die anstehenden Bdden kdnnen die folgenden mittleren Bodenkennwerte abgeschatzt werden:

Bodenkennwerte Geschiebelehm, Schluff, schw. tonig, | Geschiebelehm, Schluff, schw. tonig,
kiesig bis stark kiesig, sehr schw. sandig; | kiesig bis stark kiesig, sehr schw. sandig;
weich bis steif halbfest

Tiefe in m unter GOK (i.M.) bis ca. 0,6 m abca.0,6 m

Wichte kN/m3 19 20

Wichte unter Auftrieb kN/m3 9 10

Reibungswinkel Grad 25,5 27,5

Kohasion ¢’ kN/m? 6 12

Undrain. Kohasion ¢, kN/m? ca. 25 >50

Wassergehalt w, in % ca. 20-35 15-25

Konsistenzzahl I, (-) ca. 0,5-1,0 >1,0

Plastizitdtszahl Ip in % ca. 5-25 2-25

Organische Anteil in % ca. 0 0

Steifezahl Es (Erstb.) MN/m? 20 40

Bodengruppe UL, UM, TL, GU* UL, UM, TL, GU*

Homogenbereich B B

Frostempfindlichkeit F3 F3

Tab4. Bodenkennwerte




2.7. StraRenaufbau/ Bodenaufbau

Der Verkehrsflachenaufbau ist auf einem frostsicheren Straflenoberbau herzustellen, der auf einem ausreichend
tragfahigen StraRenplanum aufgebaut werden sollte. Fiir den StraBenbau sind die Vorgaben und Richtlinien u.a.
der RStO 12 und der ZTVE-StB 09 mafgeblich.

Fir die geplante KreisstraRe im Bereich der Umfahrung wird die Dimensionierung des Oberbaus gemall den
Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen (RStO 12) vorgenommen. Als maRge-
bende Randbedingungen werden eine Belastungsklasse Bk 3,2 sowie ein frostempfindlicher Untergrund der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugrunde gelegt. Die Belastungsklasse Bk 3,2 entspricht dabei einer mittleren
Verkehrsbeanspruchung, wie sie typischerweise fur Verbindungs- bzw. KreisstraRen anzusetzen ist.

Als Randbedingungen fur die Herstellung des frostsicheren StraRenoberbaus auf einem F3-Untergrund sind hier
anzusetzen.

° Der im Niveau des Erdplanums anstehende Schluff (Bodengruppe UL - TL) ist ein sehr frostempfindlicher
Boden der Klasse F3 gemall ZTVE-StB 09.

. vorlaufig wird die Belastungsklasse BK 3,2 nach RStO 12 angenommen.

Aufgrund der Lage der Baustelle in der Frosteinwirkungszone Il (Grenzbereich zu Ill) ist eine Mehrdicke von 5 cm
gemal Tab. 7 RStO 12 zu berlcksichtigen sowie der frostempfindliche Untergrund (F3).

Nach Empfehlung der RStO 12 betragt in der Bk 3,2 der Ausgangswert des frostsicheren StralRenoberbaus 65 cm.
Die zutreffende Belastungsklasse sowie ggf. weitere Mehr- oder Minderdicken z.B. gemal® Tab.7 RStO 12 sind
vom StraRenplaner aufgrund der spezifischen 6rtlichen Verhaltnisse festzulegen und entsprechend zu beriick-

sichtigen.

Verdichtung des StrafSenplanums und der Kiestragschicht

Der Oberbau wird in Asphaltbauweise ausgefiihrt und besteht aus einer Asphaltdeck-, Binder- und Tragschicht
sowie einer ungebundenen Tragschicht und einer Frostschutzschicht. Die Ausbildung des Planums und der unge-
bundenen Schichten erfolgt gemaR den Anforderungen der ZTVE-StB 09. Aufgrund der vorhandenen Bodenver-
haltnisse (Frostempfindlichkeit F3) sind MalRnahmen zur Sicherstellung der ausreichenden Tragfahigkeit des Un-
tergrundes vorzusehen.

Ich rate daher aus geotechnischer Sicht den Abtrag des Mutterbodens, Ackerhorizonts jeweils bis auf den min-
destens steifkonsistenten Schluff riickschreitend mit Glattschneide auszufiihren. Nachfolgend ist ein Geotextil
der Robustheitsklasse GRK 5 auszubreiten und mit Kies der Bodengruppe GW zu lberschiitten. Alternativ waren
aufgrund des ausreichenden Abstands zum Grundwasser und der praktisch wasserundurchldssigen Boden auch
giiteliberwachte Ersatzbaustoffe zuldssig. Der Bodenaufbau hat dann lagenweise zu 0,3 m bis auf Unterkante
/UK Asphalt bzw. bis auf Unterkante des geplanten Ladehofs zu erfolgen.

Grundvoraussetzung fiir die Schadensfreiheit ist der Nachweis der ausreichenden Verdichtung des StralRenpla-
nums sowie der Frostschutz- und Tragschichten. Fir die Verdichtung des Erdplanums und des frostsicheren Ober-
baus werden in Anlehnung an die Strallenbaurichtlinien folgende Verdichtungskriterien angesetzt:

e auf der mindestens steifen Morine® Ev2 > 45 MN/m?
e auf OK Frostschutzschicht in der Belastungsklasse Bk 3,2 Ev2 > 120 MN/m?



1) Sofern das Kriterium im Bereich der KreisstrafRe nicht erreicht werden kann (z.B. Witterung), rate ich
zu einem zusatzlichen Bodenabtrag von 0,2 m und Austausch mit erdfeuchtem Wandkies (Boden-
gruppe GU-GW) oder einer Bodenverbesserung mittels Mischbinder (Zement/ Kalk-Binder).

2.8. Versickerung

Die anstehende Morédne ist zur Versickerung nicht geeignet. Gesammeltes Niederschlagswasser sollte seitlich
abgefiihrt und iber Retentionsbecken zeitverzogert und gedrosselt einer standig freien Vorflut zugefiihrt wer-
den.

Flr weitere Fragen stehe ich gerne zur Verfligung.

Miinchen, den 23.03.2026

Fprifits

F. Fuchs
M.Sc. Umweltplanung und Ingenieurékologie A
Mitglied im Berufsverband beratender Geowissenschaftler e.V. f
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Ganselieselstralle 13 Projektnr.: 260019
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2.40 30
2.50 26
2.60 26
2.70 25
2.80 35
2.90 34
3.00 32

Ansatzpunkt: 578.64 m NHN
DPH Anzahl Schlage N10H
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L ]
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GeoFuchs - Geo Dienste Projekt : TQ Gut Delling - Erweiterung Ladehof
Ganselieselstralle 13 Projektnr.: 260019
81739 Miinchen Datum : 16.02.2026

info@geofuchs.com

MaRstab : 1:50

Tiefe Nio | Tiefe N | Tiefe N1o
0.10 1
0.20 1
0.30 1
0.40 2
0.50 3
0.60 4
0.70 10
0.80 8
0.90 11
1.00 15
1.10 19
1.20 12
1.30 14
1.40 21
1.50 22
1.60 22
1.70 21
1.80 19
1.90 32
2.00 36
2.10 41
2.20 32
2.30 32
2.40 31
2.50 36
2.60 34
2.70 25
2.80 31
2.90 32
3.00 36

Ansatzpunkt: 576.23 m NHN
DPH Anzahl Schlage N10H
10 20 30 40 50
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GeoFuchs - Geo Dienste Projekt : TQ Gut Delling - Erweiterung Ladehof
Ganselieselstralle 13 Projektnr.: 260019
81739 Miinchen Datum : 16.02.2026

info@geofuchs.com

MaRstab : 1:50

Tiefe Nio | Tiefe N | Tiefe N1o
0.10 1
0.20 2
0.30 2
0.40 1
0.50 5
0.60 2
0.70 11
0.80 18
0.90 10
1.00 11
1.10 12
1.20 17
1.30 16
1.40 15
1.50 12
1.60 10
1.70 12
1.80 14
1.90 15
2.00 17
2.10 14
2.20 14
2.30 32
2.40 21
2.50 21
2.60 23
2.70 32
2.80 34
2.90 30
3.00 34

Ansatzpunkt: 574.36 m NHN
DPH Anzahl Schlage N10H
10 20 30 40
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Geofuchs - Geo Dienste Projekt TQ, Gut Delling
Ganselieselstralte 13 Projektnr.: 260019
81739 Minchen Anlage 5.1
info@geofuchs.com Datum : 23.03.2026
Z t d Labornummer: KB 2
ustan Sgrenzen Tiefe 0,3-20m
DIN 18 122 Bodenart UL-TL
Entnahmestelle: KB 2 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch : F Entn. am 16.02.2026
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 36 24 16 32
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 121.76 | 131.60 | 131.64 | 133.67 109.16 | 108.74 | 110.44
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 112.46 | 119.06 | 119.24 | 121.81 104.47 | 104.24 | 105.64
Behalter mg [g]| 83.39 | 83.74 | 83.43 | 83.97 83.81 83.50 | 84.12
Wasser m; - m; =m,, [g] 9.30 12.54 12.40 11.86 4.69 4.50 4.80
Trockene Probe m, [g]| 29.07 | 35.32 | 35.81 37.84 20.66 | 20.74 | 21.52 Mittel
Wassergehalt %= w [[1] 0320 | 0.355 | 0.346 | 0.313 0.227 | 0.217 | 0.223 | 0.222
0'407 | Wassergehalt w, = 0.242
| | FlieRgrenze w, = 0.335
= B Ausroligrenze w, = 0.222
50.35 = -
= L \@\ — Plastizitatsbereich ( w, bis w)
S L |
5 | ] LI [ /N[ [T[[T]]]
g | X ] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
(%]
£ 0.30
B | Plastizitdtszahl I,=w, -w, = 0.113
- - Liquiditatsindex |L=M = 0177
P
0'25%0 15 20 25 30 35 40 ) WL - Wy
Schlagzahl Konsistenzzahl |.=———- = 0.823
P
w Zustandsform w
A | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40
—_ | ausgepragt
2 S
= 30 e
< | A
8 | mittelplastische | //Q'
n ‘Tone ™ o\
% Q@
‘S | ) . .
N 20 I > Tone mit organischer.
5 . ‘ Beimengungen
o leich organogene Tone OT
o plastische ‘ ‘ und ausgepragi
Tone TL zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- @Schluffe
Gemische ST mit organischen |
7————- ————t——— Beimengungen und
4 _Zwischenbereich_~leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schiuff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




Geofuchs - Geo Dienste Projekt TQ, Gut Delling
Ganselieselstralte 13 Projektnr.: 260019
81739 Minchen Anlage : 5.2
info@geofuchs.com Datum : 23.03.2026
Z t d Labornummer: KB 4
ustan Sgrenzen Tiefe 2,0-30m
DIN 18 122 Bodenart : UL
Entnahmestelle: KB 4 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch : F Entn. am 16.02.2026
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 35 29 21 18
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 134.82 | 137.19 | 141.73 | 138.62 122.81 | 119.43 | 121.31
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 124.13 | 123.92 | 126.29 | 122.73 114.79 | 112.02 | 113.27
Behalter mg [g]| 84.02 | 8354 | 83.24 | 83.36 83.47 | 83.15| 82.86
Wasser m; -m;=m, [g]| 10.69 13.27 15.44 15.89 8.02 7.41 8.04
Trockene Probe m, [g]| 40.11 40.38 | 43.05 | 39.37 31.32 | 28.87 | 30.41 Mittel
Wassergehalt %= w [[1| 0.267 | 0.329 | 0.359 | 0.404 0.256 | 0.257 | 0.264 | 0.259
0'457 _ Wassergehalt w, = 0.250
= — FlieRgrenze w,_ = 0.339
B B Ausroligrenze w, = 0.259
0.40
% ~ - Plastizitatsbereich (w, bis w;)
— >< —]
<
5,035 NN EEEEEEEEE
2 | < | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
& L |
= - _
0.301- N Plastizitétszahl I,=w, -w, = 0.080
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P
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Schlagzahl Konsistenzzahl |.=———- = 1.113
P
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Geofuchs - Geo Dienste GmbH

Ganselieselstrale 13
81739 Miinchen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 493/0295 Datum: 20.02.2026
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geofuchs - Geo Dienste GmbH
Projekt . TQ Delling
Projekt-Nr. Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme : ohne Angabe
Entnahmestelle Entnahmedatum : 16.02.2026
Originalbezeich. : KB 1/0,3-1,5 Probeneingang 1 17.02.2026
Probenbezeich. : 493/0295 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 17.02.2026 - 20.02.2026

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP:2019-12)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z11(z212)| z2 Methode MU* [%]

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 80,9 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 91 - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP:2019-12)
Z0

Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|zi12| z2 Methode MU* [%]
Arsen [mg/kg TS] 8,8 20 [ 20 30 50| 150 ] DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 19 40 | 70 140 300 1000 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 04 [1 2 3 10 ] DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 43 30 [ 60 120 200 600 | DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 27 20 [ 40 80| 200 600 |DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 32 15 [ 50 100 200| 600 | DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,08 01|05 1 3 10 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <1 DIN ISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 68 60 [150| 300 | 500 1500 | DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kdnigswasser DIN EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300 ( 500 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN ISO17380:2013-10 12

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3.1 PCB, PAK
Parameter Einheit Messwert Z0 211|212 | z2 Methode MU* [%]

PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 20
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 0,5 1,0 22
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 1,0 1,0 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 5 15 20 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 Z11)|1212 | 22 Methode MU* [%]
Eluatherstellung (I : s) 10:1 DIN EN 12457-4 : 2003-01 5
pH-Wert [-1 8,04 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN ENISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 180 500 500 | 1000 | 1500 | DINEN 27888:1993 10

2000% | 25002 | 30002
Arsen [ug/l] <3 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 172942201701 15
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01 12
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pa/l < 0,05 0,2 02/02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [pall] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Zink [ug/l <10 100 100 | 300 [ 600 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12 12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 10 10 50 100 ] ENISO 14403:2012-10 10
Chlorid [mg/] <5 250 250 250 250 | ENISO 10304: 200907 15
Sulfat [mg/] <5 250 | 250 | 20 | 20 | ENISO 10804200907 15

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und
Quecksilber bis zu den jeweils hoheren Werten zulassig. Dariiber hinaus darf das Verfillmaterial keine anderen Belastungen beinhalten.
Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EPP:2019-12) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute

Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 20.02.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 493/0295; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Geofuchs - Geo Dienste GmbH

Ganselieselstrale 13
81739 Miinchen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 493/0296 Datum: 20.02.2026
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geofuchs - Geo Dienste GmbH
Projekt . TQ Delling
Projekt-Nr. Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme : ohne Angabe
Entnahmestelle Entnahmedatum : 16.02.2026
Originalbezeich. : KB 3/0,4-2,0 Probeneingang 1 17.02.2026
Probenbezeich. : 493/0296 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 17.02.2026 - 20.02.2026

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP:2019-12)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z11(z212)| z2 Methode MU* [%]

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 81,5 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 81 - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP:2019-12)
Z0

Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|zi12| z2 Methode MU* [%]
Arsen [mg/kg TS] 9 20 [ 20 30 50| 150 ] DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 18 40 | 70 140 300 1000 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 04 [1 2 3 10 ] DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 47 30 [ 60 120 200 600 | DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 28 20 [ 40 80| 200 600 |DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 36 15 [ 50 100 200| 600 | DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 01 [05 1 3 10 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <1 DIN ISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 72 60 [150| 300 | 500 1500 | DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kdnigswasser DIN EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300 ( 500 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN ISO17380:2013-10 12

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3.1 PCB, PAK
Parameter Einheit Messwert Z0 211|212 | z2 Methode MU* [%]

PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 20
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 0,5 1,0 22
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 1,0 1,0 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 5 15 20 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 Z11)|1212 | 22 Methode MU* [%]
Eluatherstellung (I : s) 10:1 DIN EN 12457-4 : 2003-01 5
pH-Wert [-1 8,13 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN ENISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 149 500 500 | 1000 | 1500 | DINEN 27888:1993 10

2000% | 25002 | 30002
Arsen [ug/l] <3 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 172942201701 15
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01 12
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pa/l < 0,05 0,2 02/02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [pall] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Zink [ug/l <10 100 100 | 300 [ 600 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12 12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 10 10 50 100 ] ENISO 14403:2012-10 10
Chlorid [mg/] <5 250 250 250 250 | ENISO 10304: 200907 15
Sulfat [mg/] <5 250 | 250 | 20 | 20 | ENISO 10804200907 15

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und
Quecksilber bis zu den jeweils hoheren Werten zulassig. Dariiber hinaus darf das Verfillmaterial keine anderen Belastungen beinhalten.
Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EPP:2019-12) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute

Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 20.02.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 493/0296; Seite 2 von 2



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geofuchs - Geo Dienste GmbH

Ganselieselstralle 13

81739 Miinchen

Analysenbericht Nr. 493/0297 Datum: 20.02.2026

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Geofuchs - Geo Dienste GmbH

Projekt : TQ Delling

Projekt-Nr. : Kostenstelle

Entnahmestelle : Art der Probenahme : ohne Angabe

Art der Probe . Asphalt Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 16.02.2026 Probeneingang 1 17.02.2026

Originalbezeich. : Asphalt MP 1

Probenbezeich. . 493/0297 Untersuch.-zeitraum : 17.02.2026 — 20.02.2026

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,9 DIN EN 14346 : 2007-03 10
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] 0,14 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,34 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,35 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,26 25
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,08 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,61 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,2 35
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,49 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 251 DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.02.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Devtyeher apsiiaiie
D-pL 14583.01.00
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Geofuchs - Geo Dienste GmbH

Ganselieselstralle 13

81739 Miinchen

Analysenbericht Nr. 493/0298 Datum: 20.02.2026

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Geofuchs - Geo Dienste GmbH

Projekt : TQ Delling

Projekt-Nr. : Kostenstelle

Entnahmestelle : Art der Probenahme : ohne Angabe

Art der Probe . Asphalt Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 16.02.2026 Probeneingang 1 17.02.2026

Originalbezeich. . Asphalt MP 2

Probenbezeich. : 493/0298 Untersuch.-zeitraum : 17.02.2026 — 20.02.2026

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 97,7 DIN EN 14346 : 2007-03 10
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,1 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] 0,17 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,29 25
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,37 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,24 35
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,56 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,16 19

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 201 DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 20.02.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Devtyeher apsiiaiie
D-pL 14583.01.00
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